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RECE\ZJA
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr Oleny Ivashchenko

w postgpowaniu habilitacyjnym
w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych

w dyscyplinie,,Iniynieria Biomedyczna"

Recenzja zostala sporz4dzona na podstawie pisma z dnia l5 grudnia 2 02r r. Z-cy Dyrektora
Instltutu Biocybemetyki i In2ynierii Biomedycznej pAN prof. dr hab. in2. Doroty pijanowskiej
w kontekscie decyzji Dyrektora Insryturu Biocybemetyki i Inzynierii Biomedycznej pAN prof.
Adama Lieberta z dnia 14 grudnia 202r r. w sprawie powolania Komisji Habilitacyjnej w po-
stgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr Olenie Ivashchenko w dziedzinie nauk
inZyrieryino+echnicznych w dyscyplinie ,,rnzy.nieria biomedyczna,,. postgpowanie to zostalo
wszczQte przez Radg DoskonaloSci Naukowej w dniu l2 lipca 2021 r.

ocena caloksztaltu dorobku zost ara przeprowadzona na podstawie dokumentacji dostarczo-
nej jedynie w wersji elektronicznej obejmuj4cej:
o wniosek Habilitantki o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk ininieryino-technicznych w dyscyplinie ,,rn2ynieria bio-
medyczna" z dnia 8 lipca 2021 r.,

' kopig dyplomu nadania stopnia naukowego doktora (w igzyku ukrairiskim, j. angierskim)
i po6wiadczonym tlumaczeniem dyplomu na j. polski,

' autoreferat przedstawiai4cy opis dorobku i osi4gnigi naukowych w jgzyku polskim i angier-
skim (zalqcmik 4),

c wykaz osi4gnigd naukowych w jgzyku polskim i angielskim (zal4cznik 5),
o dane Habilitantki (w j. polskim i angielskim)
o kopie prac stanowi4cych jednotematycmy cykl publikacji,
o oSwiadczenia wsp6lautor6w prac tworzqcych jednotematyczny cykl publikacji.

l. Ogrilna charakterystyka Habilitantki

Dr olena Ivashchenko ukoriczyra w 1994 roku studia w Narodowej Akademii przemysfu
Lekkiego (aktualnie Kijowski Narodowy Uniwersytet Technotogii i projektowania) na wy-
dziale Tworz;yw Sztucznych i Elastomer6w na specjalnosci ,,Technologia przetw6rstwa

1



tworzyw sztucznych i elastomer6w". W 1998 roku ukoiczyla Szkolg Podyplomowq w Instytu-

cieProblem6wln2ynieriiMaterialowejwKijowie(specjalnoS6:materialoznawstwo).Stopiefi

doktora nauk technicznych (ukrainski odpowiednik: kandydat nauk technicznych) w specjalno-

Sci ,,Technologia wl6kien chemicznych" uzyskala w 2002 roku w Kijowskim Narodowym

Uniwersytecie Technologii i Projektowania na podstawie rozprawy pt': 
"Opracowanie 

techno-

logii modyfikowanych wl6kien chemicmych nici chirurgicmych polikaproamidowych i bada-

nie ich wla6ciwo6ci"'

Swoi4 praca zawodowq rozpoczgtn w 1989 roku w Ukrainskim lnst)'tucie Badawczym

wl6kienszfucznychzprodukcj4eksperymentalnqwKijowienastanowiskuasystentalaborato.

ryjnego.Wlatach 993-2016pracowalawlnst}tucieProblem6wlnzynieriiMaterialowej

Narodowej Akademii Nauk Ukrainy w Kijowie kolejno, jako asystent laboratoryjny, inZynier'

a nastgpnie w charakterze pracownika naukowego W 2015 roku rozpoczqla pracA na

Uniwersyecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w Centrum NanoBioMedycmym'

jakospecjalistanaukowo-techniczny'aod20lgrokujestzatrudnionanastanowiskuadiunkta.

2. Ocena dorobku naukowego

2.1. Ocena osiqgniecia naukowego

Jako osi4gnigcie naukowe, wynik a14ce zart'219 ust' I pkt' 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r'

prawo o szkolnictwie wzszymi nauce (Dz. tJ. z 2020 poz.85 z p62n' zm') stanowiqce pod-

stawg ubiegania si9 o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego Habilitantka wska-

zalacyklgpowi4zanychtematycaniepublikacjiwczasopismachzlistyJCR(IF=3,387+8.758)

pt.: ,,lYielofunkcyjne platfurmy oparte na kompozl'tach z nanoczqslkami tlenku ielaza

isrebradozastosowaibiomedycaqch,'.Pracetezostalyopublikowanewlatach20115+2021'

a wigc po uzyskaniu przez Habilitantkq stopnia naukowego doktora' We wszystkich publika-

cjach wystgpuje jako pierwszy autor z procentowym udzialem mieszcz4cym sig w zakesie

50+65 %. pozostali wsp6lautorzy okrerllili merytorycmy i procentowy udzial w przygotowaniu

jedynie publikacji Al+A5. Habilitantka podal r6wnie2 liczby cytowafi poszczeg6lnych prac na

dzien zloLelria wniosku (7 lipca 2021roku) w bazach woS oraz GoogleScholar. wynosily one

odpowiednio gl i 127,a ich sumaryczny IF :43'678 (5-letni IF:56'538)'

Wltlpowane przez Kandydatkq prace stanowi4 cykl powiqzanych tematycznie publikacji

w kontekScie opracowania wieloskladnikowych kompozyt6w opartych na nanoczqsteczkach

tlenku2elaza,srebrawpol4czeniuzorganiczrymisubstancjamibioaktylvnymi.Takiewielo.

skladnikowekompozycjezuwaginasynergicmeoddziatywanieelement6wskladowychmog4

by6stosowanewterapiiskojarzonej'kt6rauwa2anajestzanajbardziejobiecuj4cyspos6bsku-

tecznego, ukierunkowanego i bezpiecmego leczenia'

Zastosowanienanocz4stek2elazaisrebrajestdoS6dobrzeopisanewliteraturze.Wprzed-

stawionym osiqgniEciu naukowym Habilitantka zaprezentowala wyniki badan dotyczQce

wieloskladnikowych kompozyt6w stosuj4c dodatkowo antybiotyki celem przedluzenia
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dziatania terapeutycznego nanokompozytu wykorzystui4c r62nica w rozpuszczalnosci Ag
i zastosowanych antybiotyk6w. w swoich badaniach Kandydatka zastosowala dwa sposoby
otrzymywania kompozyt6w: jedno- i trzyetapowy. wltwarzanie nanocz4stek magnetyt/Ag/
antybiotyk w procesie trzyetapowym obejmowalo w pierwszej korejnosci wytworzenie
nanocz4stek tlenku 2elaza z wykorzystaniem techniki termochemicznej. w dalszej kolejnosci
na ich powierzchni osa&ano srebro poprzez redukcjg AgNO3 kwasem askorbinowym
uzyskujqc jego zr62nicowanE zawartosi w zakresie r,4-ro% wag. w dalszej kolejnosci
dolqczano antybiotyk z wykorzystaniem techniki adsorpcji. w badaniach wykorzystano
7 antybiotyk6w, takich jak: rifampicyna, cefazolina, ceftriakson, cefotaksym, doksycyklina,
doksorubicyna oraz cyprofloksacyna. Zastosowanie tak szerokiego spektrum antybiotyk6w
mialo poszerzy6 moiliwosci aprikacyjne proponowanych kompozycji materialowych. wyniki
badari tak przygotowanych wieloskladnikowych kompozyt6w zawarte zostary w publikacjach
Al+A4.

w ramach swoich badari Habilitantka dokonala szczegolowej anarizy struktury i wlasnoSci
fizykochemicznych nanoczqstek magnetytl Agrantybiotyk w kontek(cie zr62nicowanej zawar_
tosci Ag' w tym zakesie zastosowala wiele wzajemnie uzupelniai4cych sig metod badaw_
czych. w szczeg6lnosci zrearizowara bada a zwykorzystaniem rentgenowskiej anarizy fazo_
wei (xRD), transmisyjnej i skaningowej mikroskopii erektronowei (TEM, SEM), mikroanarizy
dyspersji energii (EDS), rentgenowskiej spektroskopii fotoelektron6w (XpS), spektroskopii
w podczerwieni (FTIR), spektroskopii ramanowskiej, mikroskopii sil atomowych (AFM),
spektroskopig w nadfiolecie i Swietle widzialnym (uv,l/Is). Dodarkowo, Habilitantka prze-
prowadz,a badania wrasno(ci magnerycznych analizowanej kompozycji materiarowej z uwagi
na obecnoS6 magnetydu- Dla zbadania wptywu funkcjonalizacji powierzcbni na wlasno6ci ma-
gnetyczne magnetydu zrearizowara pomiary namagnesowania. w wigkszosci analizowanych
wariant6w obserwowano zmniejszenie wlasno.ci magnetycznych, co bylo efektem wystgpo-
wania skladnik6w diamagnetycznych (srebra, antybiotyk6w). Jedynie w przypadku zastosowa-
nia antybiotyku rifampicyny zaobserwowano nieznacmy wzrost wrasnosci magnetycznych
w odniesieniu do nanocz4stek magnetydu.

IstotnQ kwesti4 z punktu widzenia skutecznosci anarizowanych kompozycji materialowych
bylo okeslenie mechanizmu adsorpcji zastosowanych antybiotyk6w na nanocz4stkach magne-
tydlAg. w tym zakresie Habiritantka przeprowadzila badania wykazui4c, 2e dra wigkszosci sto-
sowanych antybiotyk6w stwierdzono wystQpowanie zjawiska adso rpcji firycznej, w przypadku
dw6ch antybiotyk6w (cefazolina i cyprofloksacyn a) zachodzi chemisorpcja. Dodatkowo, dla
lepszego zrozumienia mechanizm6w adsorpcji Kandydatka przeprowadzra anarizy nume-
ryczne. wykazala, 2e mechanizm adsorpcji jest uzale2niony od elektrostatycznego ladunku po-
wierzchni owego c z4stek 2elaza.

Ta cze56 badafi zostala uzupelniona o testy biologiczne nanocz4stek magnetyd/Aglantybio-
tyk w warunkach in vitro. Na podstawie badari Habilitantka okresl a wymagany zakres
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zawartoscisrebra(5-10%wag.)celemzapewnieniawlaSciwo6ciprzeciwdrobnoustrojowych

nanoczastek magnetydu. Dodatkowo zastosowany antybiotyk (rifampicyna) rozszet4l zakres

aktyrvno6ci biologicznej. Przeprowadzone testy cytotoksycznosci z zastosowaniem wymienio-

nego antybiotyku nie wykazaty negatywnego wp\'uru w odniesieniu do kom6rek ludzkich fi-

broblast6w, a w pr4padku analizowania kom6rek ludzkiej nerki embrionalnej bylo to uzale2-

nione od czasu interakcji i zastosowanej dawki antybiotyku Dodatkowo w badaniach Habili-

tantka analizowala r6wnie2 wplyw poszczeg6lnych etap6w funkcjonalizacji nanocz4stek na

profil uwalniania ich skladnik6w, zastosowanych lek6w (rifampicyna, doksyciklina) oraz cy-

totoksycmos6.WynikitychbadanposluilyKandydatcedostwierdzenia'2eanalizowanewa-

rianty nanoczqstek z uwzglgdnieniem wymienionych antybiotyk6w mo2na zaleci6 do badafi

przedklinicmych na modelach zwierzqcychw odniesieniu do leczenia schorzeir nerek '

WpublikacjachA5-AgHabilitantkazaprezentowalawynikiswoichbadafrdotycz4cych

wytworzenia zlo2onych nanocz4stek tlenku 2elaza i srebra (USIO i Ag) z wykorzystaniem

jednoetapowej techniki wsp6lstr4cania' Jako Srodki do ograniczenia wzrostu nanoczastek

w procesie wytwarzania stosowane byty 4 naruralne ekstrakty W przypadku zastosowania

ekstrakt6wzZingiberofiicinale,Amanitamuscariaisparassiscrispananoczatkibyty
dwuskladnikoweostrukturzeultramalychnanoczastektlenku2elazaisrebra(Ag_7+33yo

mas.). Z kolei w przypadku zastosowania ekstraktu Hypericum perforatum slanowl\y zloaone

wielofazowe zwi4zki.

Podobnie, jak w przypadku nanoczqstek wytwarzanych w procesie trzyetapowym' Habili-

tantka dokonala szczeg6lowej analizy stnrktury i wlasnoSci fizykochemicznych nanocz4stek

otrzymanychwprocesiewsp6lstr4cania.Wrymzakresiez'realizowa\abadaniazwykorzysta.

niemrentgenowskiejanalizyfazowej(XRD),transmisyjnejiskaningowejmikroskopiielektro-

nowej (TEM, SEM), cryo-SEM, mikroanalizy EDS' spektroskopig fluorescencyjnq' FTIR'

W/VIS, a takie metody dynamicmego rozpraszania Swiatla (DLS) oraz pomiary potencjalu

zeta i wlasnosci magnetycmych. Na podstawie tak zaplanowanego programu badaw czeEo Ha-

bilitantkawykazalam.in.,2enanoczqstkiwytworzonezudzialemZingiberfficinale,Amanita

muscaria i Spatassis crispa skladaly sig z dw6ch rodzaj6w nanocz4stek o wielko6ci <3 nm

(USIO)i5:25nm(Ag).ObecnoSitakdyspersyjnychnanocz4stektlenku2elazazostalapo-

twierdzona zar6wno badaniami FTIR i wlasnoSci magnetycznych. Analizowane nanoczastki

charakteryzowaly zr62nicowane wlasnoSci fluorescencyjne' W odniesieniu do nanocz4stek

USIO obserwowano mniejsz4 intensywnoS6 fluorescencji ani2eli w przypadku Ag. Jej pocho-

dzeniezostaloprzypisanezwigkszonejpowierzchniowofluorescencjizwi4zk6worganicmych

wchodz4cychwskladzastosowanychekstraktoworazdopowierzchniowegorezonansupla-

zmowego nanocz4stek Ag.

Zlo2one nanocz4stki USIo i Ag tworz)'ty stabilne dyspersje wodne' kt6re z kolei przy

zwigkszonym stg2eniu nanocz4stek (z zakresu 26-38 mgicm3) z czasem przyjmowaly posta6

2elu. Pomiary DLS wykazaty wystqpowanie zjawiska dynamicznej agregacji' kt6re zachodzilo
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juz w hydrokoloidach przy stg2eniu ok- l 00 pglcm3), co mo2e byi zw i4zane z r62nic4radunk6w
powierzchniowych nanoczastek. Stwierdzono r6wnie2 istnienie wysoce uporz4dkowanej mi-
kostnrkrury w hydrokoroidach nanocz4stek zroionych USIO i Ag (cryo-SEM). przeprowa-
dzone badania rozkladu stg2enia Fe i Ag (EDS) wykazaly ich obecno66 gl6wnie w elementach
mikrostruktury (m.in. wydru2one aglomeraty, lamele, siatki). ponadto, Habilitantka wykazala,
2e kilkugo&inne oddziarywanie pola magnetycznego na hydrokoloidy wplywalo na ich miko-
strukturg, przewodnoSd i potencjal elektryczny.

Potwierdzone w zrearizowanych badaniach wlasnosci fluorescencyjne nanocz4stek USIo
i Ag daty podstawy do zrealizowania badari ich interakcji z kom6rkami bez dodatkowych barw-
nik6w fluorescencyjnych. Badania wladciwosci przeciwdrobnoustrojowych wykazary zr62ni-
cowan4 ich skutecznosi. stwierdzono,2e nanocz4stki w)4warzane z udziarem ekstraktn zingi_
ber s4 aktywne zar6wno w odniesieniu do bakterii Gram-ujemnych i Gram-dodatnich (E. coli,
S. aureus) dra wszystkich badanych srgzei (100+500 pglcm3). Z kolei w odniesieniu do mikro_
grzyb6w (Saccharomyces cerevisiae) uzyskiwano ten efekt jedynie dla stg2enia 500;rglcmr.
R6wnie2 w przypadku nanocz4stek wytwarzanych z ,dziarem ekstraktu sparassis crispa po-
twierdzono ich skutecznosi w ograniczeniu wzrostu komorek bakteryinych (E. coli, S. aureus).

celem zbadania cytotoksycznosci nanocz.stek USIo i Ag zastosowany zostal dwuwymia-
rowy (2D) i trojwymiarowy (3D) model hodowli kom6rkowej. Badania dla wariantu uwzgtgd-
niai4cego ekstrakt Amanita muscaria wykazary,2e sferoidy kom6rkowe HeLa byry bardziej
odporne na dzialanie cytotoksyczne nanoczqstek ani2eli ich odpowiedniki 2D. w odniesieniu
do preparatu 2elowego otrzymanego z wykorzystaniem ekstraktu sparassis crispa irywotnost
sferoid6w HeLa byla mniejsza (ok.25%) w odniesieniu do hodowli 2D. wyniki tych badan
posfuzyly do konkluzji, 2e zrlinicowane oddziarywanie cytotoksyczne badanych nanocz4stek
wytwarzanych z .dziarem ekstrakt6w rosrinnych i grzybowych stanowilo sumg toksycznosci
Ag i ztttiqzku ekstraktu.

Habilitantka w swoich badaniach analizowala r6wnie2 aktywnosd przeciwnowotworowg
i antybakteryjn4 proponowanych nanocz4stek z dodatkowym uwzglgdnieniem terapii fotody-
namicznej. w tym zakresie Autorka uzyskala pozytywne rezultaty dla zlo2onych nanoczastek
USIo i Ag wytarzanych z udzialem ekstrakt6w Aman*a muscaria i Hypericum perforatum.
Dodatkowo zrealizowano badania zdolnosci kontrasruiacych nanocz4stek z wykorzystaniem
magnetycznego rezonansu jqdrowego. Ten zakres badari potwierdz ir, 2e anarizowane nano_
cz4stki zlo2one z USIO i Ag (gl6wnie przy wykorzystan fi Hypericum perforatum) l4cz4 ak-
tywnosi fotodynamicznq przeciwko kom6rkom nowotworowym ze zdolnosci4 do wzmacnia-
nia kontrastu MRI. Zdaniem Autorki stanowiq zatem interesui 4ce rozwi4zanie do zastosowan
w terapii fotodynamicznej przy ultraniskiej mocy naswietlania przy reczeniu nowotwor6w po-
wierzchniowych lub schorzeri zapalnych umo2liwiajqc ich wizualizacjg z wykorzystaniem
MRI.
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W kontek6cie mo2liwej aplikacji do miejscowej terapii chor6b nowotworowych lub bakte-

ryjnychHabilitantkaanalizowalar6wnie2preparaty2elowenabazienanocz4stekUSloiAg.
Doprzygotowaniapreparat6w,jakoSrodki2eluj4cezastosowanokwashialuronowyialginowy.

Korzystnewynikibadancytotoksyczno6ciuzyskanowszczeg6lnoScidlapreparat6w,gdzieza.

stosowano ekstakt Amanitd muscaria (Srodek kontroluj4cy wzrost nanoczQstek w trakcie syn-

tezy). Wykazano, 2e kwas hialuronowy zwigksza skutecznoS6 skladnik6w aktywnych z uwagi

na bardziej efektywny transport wewnqtrz sferoid6w HeLa'

Kolejnym potencjalnym obszarem aplikacyjnym preparat6w 2elowych byla ocena mo2liwo-

Sci ich zastosowania jako rusztowan do regeneracji tkanki kostnej. W tym praTpadku analizo-

wano preparaty z dodatkowyrn udzialem hydroksyapaq'tu i z tdzia\em ekstraktu Sparassis cri

spc. Do ekspozycji Zelu zastosowano porowate po dloLa o zr6imicowanej morfologii i ko66 ra-

mienn4kr6lika.WykazanozdolnoS6zastosowanego2eludosamoreorganizacjiizliangmor-

fologii pod wptywem substratu i otaczaj4cej tkanki' Dodatkowo wykazano' 2e preparat wyka-

aTwal wlasnoSci bakleriostaryczne wobec bakterii E' coli i A- aureus'

Podsumowuj4c, przedstawiony do oceny cykl publikacji pt.., ,,Wielofunkcyjne plalformy

opdrte na kompolylach z nanoczqstkami tlenku ielaza i srebra do zastosofitai biomedycz-

nych"oceniampozytylvnie.Habilitantkawykazalatozezrrarriewanalizowanejproblemaryce

badawczej mieszczqcej si* w dyscyplinie "Inzynieria 
biomedyczna" i wpisuj4cej siQ w nurt

aktualnieprowadzonychbadanwwieluo6rodkachnaukowych.Sformulowanezagadnienia

z tego obszaru sq prawidlowe i wskazujq moim zdaniem na umiejgtnoSi prowadzenia przez

Kandydatkg badan naukowych'

2.2. Ocena istotnej aktywno5ci naukowej

Drolenalvashchenkowzn^cznyspos6bzwigkszylasw6jdorobekpublikacyjnypo
uzyskaniu stopnia naukowego doktora' Jej tqczny dorobek obejmuje 38 pozycji' w tym

32 prace zostaly opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora' W szczeg6lno6ci dorobek ten

obejmuje:

o 25 publikacji w czasopismach z listy JCR (w tym 16 publikacji nie wchodz4cych w sklad

osi4gnigcianaukowego-12publikacjipouzyskaniustopniadoktora,4publikacjeprzed

uzyskaniem stoPnia doktora),

o 9 publikacji w czasopismach spoza listy JCR po uzyskaniu stopnia doktora'

. wsp6lautorstwo 1 monografii po uzyskaniu stopnia doktora'

.3publikacjewmaterialachkonferencyjnych(wtymtpouzyskaniustopniadoktora).

Habilitantka upowszechnila wyniki swoich badan prezenruj4c je na 38 konferencjach

krajowych i migdzynarodowych na kt6rych prezentowala je w formie wygloszonych referat6w'

poster6wikomunikat6wustnych(35konferencjipouzyskaniuStopniadoktora).og6lnaliczba

cytowaipracHabilitantkiwgbazyWoSwynosil53,wtyml3Tbezautoc}.towair.IndeksHir-

schaopublikowanychpracwgbazyWoSwynosih-T.Ponadto,Habilitantkajestr6wnie2
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wsp6lautorkq 3 patent6w (r po uzyskaniu stopnia doktora). w tym zakresie dorobek naukowy
dr Oleny Ivashchenko oceniam pozytywnie.

w swojej dotychczasowej dziaralnosci naukowej Kandydatka uczestniczyra w realizacji
4 projekt6w badawczych po uzyskaniu stopnia doktora. W szczeg6lno6ci dotyczy to:

' I projektu finansowanego ze srodk6w NCN: Samoorganizui4ce sig nanocz4stki magne-
tytu/srebra - potencjal biomedyc zny i anariza miktostruktury" (wsp6rwykonawca) - miej sce
realizacji: centrum NanoBioMedycme, Uniwersytet im. A. Mickiewicza w poznaniu,

' I projektu finansowanego ze srodk6w NCBiR: ,,Nanomateriary i ich zastosowanie w biome-
dycynie" (wsp6lwykonawca) - miej sce realizacji: centrum NanoBioMedyczne, uniwersy-
tet im. A. Mickiewicza w poznaniu),

' 2 projekt6w finansowanych ze srodkow Narodowej Akademii Nauk Ukrainy: ,,Nanokom-
pozyty do cel6w medycznych i optymalizacja ich syntezy z uwzglgdnieniem cech tkanko-
wego mikrootoczenia,, (gl6wny wykonawca) oraz ,,Opracowanie nowych metod wywarza_
nia nanoproszk6w magnetycznych i nanorurek wgglowych,, (wsp6hykonawca) _ miejsce
realizacji: Narodowa Akademia Nauk Ukrainy w Kijowie.
Jako pracownik Instltutu problem6w Ininierii Materialowej Narodowej Akademii Nauk

Ukrainy w latach 2013+2014 0dbyla 10. miesigczny sta2 zagranicmy w ramach projektu Era-
smus Mundus EMINENCE w centrum NanoBioMedycznym Uniwersytetu Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu. prawdopodobnie w jego efekcie Habilitantka rozpoczgra praca w tej jednostce
w 201 5 roku, w kt6rej pracuje do dnia dzisiejszego. w dalszej kolejnosci nawi4zala wsp6rpraca
z Insqtutem Medycznym Uniwersytetu Stanowego w Sumach (Ukraina). Efektem tej wsp6l-
pracy byly wsp6lne publikacje naukowe.

Na podkreslenie zasruguje du2a aktyrvnos6 Habiritantki w zakesie recenzowania publikacji
w czasopismach z listy JCR. w tym zakesie zrecenzowala g5 prac opublikowanych m.in. w ta-
kich czasopismach, jak: Materials Science&Engineering c (IF : 6,654), MDpr Molecules
(4,587), Applied Sciences (rF = 2,736) Intemational Joumal of Nanomedicine (IF = 6,761),
Intemational Joumal of Molecular Sciences (IF = 6,132). Byla r6wnie2 recenzentem l projektu
naukowego w ramach konkursu preludium (2015 r.) ogloszonego przez NCN.

Efektem osi4gni96 naukowych Kandydatki byla nagroda pafstwowa Ukainy w dziedzinie
nauki i techniki - projekt badawczy:,,Nowe technologie syntezy proszk6w dra materiar6w
i produkt6w o zastosowaniu strukturarnym, funkcjonarnym i biomedycznym,,. ponadto, jako
st)?endystka uczestniczyla w Niemiecko-ukrairiskim Sympozjum z Nanonauki i Nanotechno-
logii w Essen (Niemcy)' gdzie wygrosila prezentacjg ,,oddzialywanie nanorurek wggrowych
zawierai4cych katarizatory Lerazowe i proszki nabazie 2eraza zrudzkim osoczem krwi,,. w za-
kresie czlonkostwa w migdzynarodowych lub kajowych organizacjach i towarzystwach nau-
kowych Habilitantka wykazala, i2 jest czlonkiem Amerykairskiego Towarzystwa chemicznego
oraz czlonkiem Rady recenzent6w czasopisma processes (lF = 2,7 53).
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Podsumowuj4c, na podstawie analizy przedstawionych we wniosku osiqgnig6 pozytlnv e

oceniam aktywnoS6 naukowq Habilitantki'

2.3. Informacja o osi4gnigciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujqcych

naukg

W tym zakresie zaprezentowane w przygotowanej dokumentacji dane s4 bardzo skomne'

HabilitantkapouzyskaniuStopniadoktorabylapromotoremtrzechpracmagisterskichnaWy-

dzialeln2ynieriiBiomedycznejNarodowegoTechnicznegoUniwersytetuUkrainy.Wlatach

2OlO-20l2 prowadzila wyklad ,,Nowoczesne chirurgicme materialy szwowe" dla student6w

tej uczelni. Ponadto jest wspolautork4 album6w prezentujQcych dokumentacjq fotografrczn4

przygotowan4 z wykorzystaniem elektronowego mikroskopu skaningowego' Zostaty one wy-

dane przez Uniwersytet A. Mickiewicza w Poznaniu'

3. Podsumowanie

Na podstawie oceny osi4gnigcia naukowego, aktywno6ci naukowej oraz dorobku dydakrycz-

nego, popularyzatorskiego i wsp6lpracy migdzynarodowej stwierdzam' 2e dr Olena

Ivashchenkozaznaczylasw6judziatrwSrodowiskunaukowymwobszarzeirr:inieriibiome.

dycznej. Posiada umiejqtnoSi prowadzenia badan' stosowania nowoczesnych metod badaw-

czych oraznawiqzywania wsp6lpracy z innymi oSrodkami badawczymi'

Podsumowujqc stwierdzam, 2e dr Olena lvashchenko spelnia wymagania Ustawy

Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r' stawiane kandydatom do

stopnia naukowego doktora habilitowanego' Na tej podstawie wnioskujg o nadanie

drOlenieIvashchenkostopnianaukowegodoktorahabilitowanegowdziedzinienaukin-

2ynieryjno-technicznych w dyscyplinie ''Iniynieria 
Biomedyczna"'
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