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Wielofunkcyjne nanoczastki stanowig ekscytujace perspektywy dla szeregu zastosowan
biomedycznych. Potaczenie wlasciwosci magnetycznych, optycznych, przeciwnowotworowych,
antybakteryjnych itp. w jednym materiale (platformie wielofunkcyjnej) pozwoli wykorzysta¢ ich dla
diagnostyki medycznej, kontrolowanego uwalniania i ukierunkowanego podawania lekow,
oznakowania komérek oraz inzynierii tkankowej. Te materiaty moga tez zredukowac efekty boczne
dzigki zmniejszeniu catkowitej ilosci podawanych lekow. Wyklad bedzie dotyczyt rozwoju,
charakterystyki fizykochemicznej oraz oceny biologicznej wielofunkcyjnych kompozytow z
nanoczastkami tlenku zelaza 1 srebra. Do wytwarzania ztozonych nanoczastek tlenku zelaza i srebra
bylo stosowano dwa podejscia, wieloetapowe 1 jednoetapowe. Nanoczastki kompozytowe
magnetyt/Ag/antybiotyk, przygotowane w wieloetapowej procedurze syntezy, zawieraly srebro w
ilosciach od 1,4 do 10% wag. Przy czym, srebro byto osadzane na powierzchni nanoczastek magnetytu
w formie wkles$nigtych sfer (ziaren). Ziarna srebra na powierzchni nanoczgstek magnetytu umozliwity
przylaczenie niektérych antybiotykow (rifampicyna, doksycyklina, ceftriakson, cefotaksym i
doksycyklina) poprzez fizyczng adsorpcj¢. Przeprowadzona ocena fizykochemiczna i biologiczng
nanoczgstek kompozytowych magnetyt/Ag/antybiotyk wykazata, ze oni 13acza witasciwosci
przeciwbakteryjne (potaczenie aktywnosci srebra i antybiotyku) i magnetyczne.

Z kolei kompozyty z nanoczastkami tlenku Zelaza i srebra, otrzymane w jednoetapowej syntezie,
byly dwusktadnikowe i sktadaty si¢ z ultramatych nanoczastek tlenku zelaza i srebra (USIO i1 Ag);
zawarto$¢ srebra w kompozytach wahata si¢ od 7 do 33% wag. Ekstrakty naturalne (Z. officinale, A.
muscaria, S. crispa, H. perforatum), stosowane przy syntezie jako $rodek kontrolujacy wzrost
nanoczgstek, wptywaty réwniez na wlasciwosci fluorescencyjne i biologiczne oraz zapewnity
stabilno$¢ dyspersji nanoczastek. Opracowane nanoczastki byly wielofunkcyjne poniewaz taczyty
wlasciwosci bioaktywne (przeciwnowotworowe, przeciwbakteryjne) ze zdolno$cia do poprawy
kontrastu w magnetycznym rezonansie jadrowym. Ponadto, wykazywaty wtasciwosci fluorescencyjne
oraz mogly stuzy¢ jako odczynniki do terapii fotodynamicznej. Nanoczastki ztozone USIO i Ag
pozwalaja taczy€ rézne rodzaje terapii z diagnostyka.

ZYozone nanoczastki USIO i Ag tworzyly stabilnie (przez kilka miesiecy) dyspersje wodne, ktére
przy wysokim stezeniu (26-38 mg/ml) z czasem zamieniaja si¢ w zel. Ta cecha wskazywala na
samoorganizacj¢ w nanoczastkach i byla przyczyng do wykonania analizy mikrostrukturalnej
materiatu. Przeprowadzone badania wykazaty, ze ta mikrostruktura miata wysoko uporzadkowany
charakter hierarchiczny.

Z mysla o mozliwym zastosowaniu klinicznym nanoczastek USIO i Ag, zostaty opracowane ich
preparaty zelowe, ktére mogg by¢ potencjalnie stosowane do miejscowego leczenia raka lub jako
wstrzykiwane rusztowanie terapeutyczne do regeneracji kosci i1 tkanek. Jako s$rodki zelujace
zastosowano biokompatybilne polisacharydy (kwas hialuronowy 1 alginowy). Te zele
nanokompozytowe wykazaty potgczenie wlasciwosci fluorescencyjnych, przeciwdrobnoustrojowych
i przeciwnowotworowych. Rowniez wykazano, ze zel nanokompozytowy posiada zdolno$¢ do
samoorganizacji nasladujac morfologi¢ podioza, co moze przyspiesza¢ regeneracje tkanek.



